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Od Organizatorow

Komitet Naukowy oraz Komitet Organizacyjny majg zaszczyt przedstawi¢ Panstwu stresz-
czenia referatow zaprezentowanych podczas V Konferencji Dydaktycznej Nauczanie Przed-
miotow Scistych i Technicznych, ktora odbyta sie zdalnie w dniach 15-16 pazdziernika 2025 r.
Organizatorami wydarzenia sg Politechnika Czg¢stochowska, Politechnika £.6dzka oraz Uniwer-
sytet Jana Dtugosza w Czestochowie. W trakcie konferencji uczestnicy zaprezentowali 33 refe-
raty. Przeprowadzono réwniez dyskusje pt. ,,Wyzwania edukacji STEM — ewolucja czy rewo-
lucja”. W konferencji uczestniczyto ponad 240 osob reprezentujacych przeszto 40 wyzszych
uczelni z catej Polski oraz dwdch uczelni ze Stanow Zjednoczonych. Wzigli w niej udziat takze
nauczyciele szkot ponadpodstawowych.

Celem konferencji byto zgromadzenie wybitnych dydaktykow i praktykow zajmujacych si¢
nauczaniem przedmiotow $cistych i technicznych. Tematyka konferencji obejmowata doskona-
lenie jako$ci nauczania w zakresie przedmiotéw Scistych i technicznych oraz zastosowanie ma-
tematyki w tych przedmiotach. W trakcie obrad poruszone zostaly zagadnienia zwigzane
z nowoczesnymi metodami dydaktycznymi, integracja technologii — w tym sztucznej inteligen-
cji — w procesie ksztatcenia, rozwijaniem kompetencji STEM oraz promowaniem innowacyj-
nych podejs$¢ do edukacji.

Mamy nadziej¢, ze nawigzane podczas konferencji kontakty zaprocentujg w postaci wspol-
nych badan i projektow.

Wszystkim uczestnikom zyczymy wielu sukceséw dydaktycznych.

Komitet Naukowy
Komitet Organizacyjny

Czestochowa, £0dzZ, pazdziernik 2025 r.
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GRY, GRAFY, GRUPY, GRATULAC]JE

Michat Szurek
Uniwersytet Warszawski
szurek.michal@gmail.com

Od kilku lat glownym tematem w rozmowach o nauczaniu jest: co robi¢, gdy wszystkie
zadania rozwigze nam sztuczna inteligencja? Jezeli komu$ wydaje si¢, ze doktadnie wie, co
z tym zrobi¢, to ma racj¢: wydaje mu si¢. Jednym z pomystow, jaki mi przyszedt do gtowy, to...
gry. Poszperalem w pamigci, przypomnialem sobie, w co grywatem z kolega z fawki na niekto-
rych lekcjach w szkole ponad 60 lat temu. Tak byto, przyznaj¢ si¢. Okazato si¢, ze wiele gier
nadaje si¢ do ubarwienia zaj¢¢ z algebry 1 matematyki dyskretnej na studiach. Jednoczesnie
mamy zastosowania matematyki, a sztuczna inteligencja radzi sobie z tym nienajgorzej, ale
i nie najlepiej, a najczgsciej bardzo pokretnie, co z kolei sprzyja wykonywaniu ¢wiczen pod
hastem ,,czytaj ze zrozumieniem”. Wymienig kilka gier — na przyktad ,,wektorki”, gdzie chodzi
o przejechanie ,,toru wyscigowego” z ,,wektorami ruchu” tworzonymi wedtug pewnych regut.
Nastepnie gra ,,w lampki” — na grafie rozmieszczone sg lampki, ale naci$nigcie przycisku przy
danej lampce powoduje, ze zapalajg si¢ sgsiednie. Czy da si¢ w ten sposob zaswieci¢ wybrany
zbidr lampek (w szczegolnosci tylko jedng albo wszystkie)? Latwo rozwigzaé to elementarna,
1 co tez wazne, ciekawg algebra liniowa. Wyobraznig przestrzenng (i elementy programowania)
doskonale ¢wiczy zwykta gra w kotko 1 krzyzyk, tyle ze w kostce wymiaru n. Niektore grupy
proste mozna pokaza¢ na przyktadzie wedrowek po plaszczyznach rzutowych (to dotyczy ta-
kich zagadnien z teorii grup, ktore sg rzadko omawiane na studiach politechnicznych). Co dos¢
istotne, przy analizie tych gier dyskutowalem ze sztuczng inteligencja nie tyle jak rowny z row-
nym, tylko jak zdolny uczen z nauczycielem, ktoremu wydaje si¢, ze wszystko wie — ale jednak
nie wie wszystkiego oraz nie potrafi thumaczy¢. Musiatem zatem uzywac¢ swojej WI — wtasnej
inteligencji —1 odwotywac si¢ do wiadomosci zapisanych na tym ,,twardym dysku”, ktéry kazdy
z nas ma mig¢dzy uszami. Przy okazji zobaczylem, Ze pewna nasza szkolna gra w kreski
na kwadracie ma zwigzek z Nagroda Nobla z chemii z 2024 roku, a mianowicie z odkryciem,
jak z ciggu aminokwasow mozna odgadna¢ przestrzenng strukturg biatek (wedlug algorytmu
Needlemana-Wunscha). Z opdznieniem, ale przytaczam si¢ do gratulacji dla laureatow, ktorymi
zostali D. Hassabis 1 J.M. Jumper.

Dr hab. Michal Szurek, emerytowany prof. UW, byly pracownik Uniwersytetu Warszawskiego. Specjalnos¢ na-
ukowa: geometria algebraiczna. Autor kilkunastu ksiazek dydaktycznych i popularnych, m.in. Wyktady o naucza-
niu matematyki (Gdanskie Wydawnictwo Oswiatowe), Podroze Matematyczne, Opowiesci geometryczne, Miedzy
matematykq a humanistykq (Oficyna Edukacyjna ,,Krzysztof Pazdro™), Matematyka przy kominku (BTC). Laureat
Nagrody im. Samuela Dicksteina PTM (2004). Autor ksigzek o gorach — Punkty na mapie i Sciezki na zboczach —
nagrodzonych przez PTTK.
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CO Z TA EDUKACJA? MOJE PRZYGODY
Z INFORMATYKA

Ryszard Robert Gajewski
Politechnika Warszawska
ryszard.gajewski@pw.edu.pl

Czy przedmiot podstawy informatyki na kierunkach nieinformatycznych wyzszych uczelni
technicznych jest nadal potrzebny? W szkole $redniej jest co najmniej dziewiecdziesigt godzin
zaje¢ z przedmiotu informatyka, a podstawa programowa prezentuje si¢ wspaniale. Wieloletnia
praktyka nauczyciela akademickiego pokazuje jednak, ze przedmiot ten jest potrzebny — i to
w coraz wickszym stopniu. Coraz czgsciej bowiem liczba punktéw uzyskanych na maturze jest
jedynie liczba naturalng. Jesli wiec uczelnie chca, aby inzynierowie byli kim$ wigcej niz tylko
biernymi uzytkownikami programéw i systemow komputerowych wstukujacymi dane, tego
typu przedmiot jest niezbedny. Jest to szczegodlnie wazne w czasach, gdy Al coraz czgsciej
wydaje si¢ by¢ lekarstwem na wszystkie problemy edukacyjne. W referacie zostanie przedsta-
wiony program przykladowych zaje¢ (wyktady i ¢wiczenia komputerowe) z podstaw informa-
tyki prowadzonych od lat na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej. Na tytu-
towe pytanie (,,co z ta edukacja?”’) nie ma jednej dobrej odpowiedzi. Warto by¢ moze przenies¢
punkt ciezkosci edukacji z nauczania na pomoc w uczeniu si¢. A szukajac odpowiedzi na tytu-
towe pytanie w kontekscie edukacji informatycznej, trzeba pamigta¢ o tym, ze tak jak chemia
nie jest naukg o zlewkach, tak informatyka nie jest naukg o komputerach.

Dr hab. inz. Ryszard Robert Gajewski, emerytowany prof. Uczelni na WIL PW, specjalista w dziedzinie tech-
nologii informacyjnych oraz zastosowan informatyki i metod obliczeniowych w inzynierii ladowe;j. Byt stypendy-
sta w TU Delft, TU Essen oraz University of Michigan. Prowadzil wyktady z zakresu informatyki. Autor lub
wspotautor szesciu ksigzek oraz licznych artykutéw w miedzynarodowych czasopismach naukowych. Aktywnie
uczestniczytl w miedzynarodowych i krajowych projektach badawczych.
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AI' W KSZTALCENIU PRZYSZEYCH
NAUCZYCIELI MATEMATYKI

Anna Pyzara
Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie
anna.pyzara@umcs.pl

Sztuczna inteligencja stala si¢ cze$cia zycia studentow. Przyszli nauczyciele (studenci kie-
runku nauczanie matematyki i informatyki) wykorzystuja ja zarowno w zyciu codziennym, jak
1 w procesie samoksztalcenia oraz w przygotowaniach do petienia roli nauczyciela. Wykorzy-
stywanie Al niesie ze sobg wiele korzysci, ale i zagrozen. Przedstawiono wyniki badan doty-
czace miejsca Al w nauczaniu matematyki.

Dr Anna Pyzara, nauczyciel akademicki, wyktadowca na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie.
Specjalizuje si¢ w dydaktyce matematyki. Ksztatci przysztych nauczycieli matematyki i informatyki. W pracy
badawczej interesuje si¢ modelowaniem matematycznym i algorytmizacjg w nauczaniu matematyki, a takze rola
informacji zwrotnej w ksztalceniu matematycznym i wykorzystaniem technologii w edukacji.
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JAK PUBLIKOWAC ZE STUDENTAMI?
PRAKTYCZNE WSKAZOWKI

Andrzej Borkowski
Politechnika Warszawska
andrzej.borkowski@pw.edu.pl

Omoéwiono praktyczne wskazowki dotyczace publikowania artykutéw naukowych ze stu-
dentami na podstawie prac dyplomowych oraz projektow badawczych realizowanych w ramach
IPS i studidow magisterskich. Przedstawiono peten proces: od motywowania studentéw do pod-
jecia sie ambitnych badan empirycznych, przez wspolne wyszukiwanie luk badawczych 1 for-
mutowanie pytan oraz hipotez, po wsparcie w budowie struktury IMRaD i przeprowadzaniu
metod oraz analiz. Zaprezentowano narzedzia organizacji pracy (szablony pisania, harmono-
gramy, iteracyjne rundy informacji zwrotnej), standardy walidacji danych i1 superwizji (repro-
dukowalno$¢, kontrola jakosci, porzadkowanie materialu) oraz dobre praktyki etyczne i redak-
cyjne: zgody badawcze, otwarto$¢ danych i materialéw, zasady autorstwa (CRediT), dobor
czasopisma, przygotowanie manuskryptu, korespondencja z redakcja i odpowiedzi na recenzje.

Dr hab. inz. Andrzej Szymon Borkowski, doktor habilitowany w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.
Ekspert w zakresie modelowania informacji o obiekcie budowlanym (BIM). Bada mozliwosci integracji BIM
z systemami informacji przestrzennej, Internetem rzeczy, sztuczng inteligencja, wirtualng rzeczywistoscia, srodo-
wiskami agentowymi czy silnikami gier. Wszystkie te kierunki taczy wspolny cel: rozwijanie otwartych, intero-
peracyjnych i wielofunkcyjnych modeli informacyjnych, ktére mogg sta¢ si¢ fundamentem cyfrowych blizniakdw.
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MATEMATYKA, KTORA URUCHAMIA MYSLENIE -
JAK POBUDZAC AKTYWNOSC POZNAWCZA UCZNIOW?

Agnieszka Perczak
RODN ,WOM”
perczak@womczest.edu.pl

Czy matematyka moze uruchamia¢ myslenie? A kiedy tego nie robi? Te pytania dotykaja
sedna wspolczesnej dydaktyki przedmiotu. Chodzi o to, by lekcja, 1 w ogdle uczenie si¢ mate-
matyki, nie byty tylko odtwarzaniem schematow, ale rozwijaniem my$lenia, stawianiem pytan
i szukaniem strategii. Wspomniano o mysleniu jako o niezbednym czynniku procesu uczenia,
o potedze pytan i odpowiadaniu na nie oraz o refleksji nad swoim uczeniem si¢ — warunkiem
niezbednym, aby tworzy¢ sytuacje dydaktyczne, ktore odpowiadaja na jego realne potrzeby.
Refleksja pozwala dostrzec nie tylko braki, lecz takze potencjat tworczy i sposoby rozumowa-
nia, ktore warto rozwija¢. Dzieki temu nauczyciel nie tylko przekazuje wiedzg, ale staje si¢
przewodnikiem w odkrywaniu matematyki.

Mgr Agnieszka Perczak, nauczyciel-konsultant RODN ,,WOM?”, nauczyciel matematyki w I LO w Czg¢stocho-
wie. Nauczyciel i matematyk z pasja, ktory w swojej pracy faczy tradycyjne nauczanie z podejsciem tutora.
Certyfikowany coach towarzyszacy uczniom i nauczycielom w odkrywaniu i rozwijaniu ich potencjalu — zar6wno
edukacyjnego, jak i osobistego. Zajmuje si¢ analizg wynikow egzaminow zewnetrznych, co pozwala jej skutecznie
wspiera¢ proces dydaktyczny i podnosi¢ efektywnos$¢ nauczania. Prywatnie pasjonatka gorskich wedrowek
i robotek recznych.
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PASJA, PRESTIZ CZY PERSPEKTYWY?
MOTYWACJE EDUKACYJNE STUDENTOW
KIERUNKOW TECHNICZNYCH

Stawomir Halusiak?, Joanna Sztobryn-Giercuszkiewicz?2
I Politechnika L.6dzka
halusiak@poczta.onet.pl
2Uniwersytet Lodzki
joanna.giercuszkiewicz@eksoc.uni.lodz.pl

Przedstawiono analize¢ motywacji przedstawicieli pokolenia Z do studiowania kierunkéw
technicznych w kontekscie konfrontacji aspiracji, potrzeb 1 pasji studentéw z rzeczywistoscia
studiowania na uczelni. Pokolenie Z, wychowane w §rodowisku cyfrowym, ceni indywidua-
lizm, rozw0j osobisty 1 rownowage miedzy zyciem prywatnym a zawodowym. Mimo wysokiej
motywacji wewnetrznej studentow, badania przeprowadzone na Politechnice t.6dzkiej wska-
Zuja na istotne problemy, takie jak prokrastynacja, brak systematyczno$ci, nieatrakcyjne zaje-
cia, przecigzenie programowe 1 niski poziom empatii wérod wyktadowcodw. Studenci postrze-
gajg studia jako narzedzie rozwoju, ale cze¢sto watpig w ich praktyczne przygotowanie do pracy
zawodowej. Wskazano takze konkretne rekomendacje, m.in. wdrazanie systemow wsparcia
psychologicznego, modernizacj¢ programow nauczania i lepsze dopasowanie metod edukacyj-
nych do oczekiwan i stylu uczenia si¢ pokolenia Z.

Dr inz. Stawomir Halusiak ukonczyt w 1989 r. technikum samochodowe i otrzymat tytut technika w obszarze
naprawa i eksploatacja pojazdow samochodowych. W 1994 r. na Politechnice L6dzkiej uzyskat stopien mgr inz.
na kierunku mechanika i budowa maszyn, a w 2004 r. uzyskat tytut doktora nauk technicznych w dziedzinie inzy-
nierii mechanicznej. Jest wieloletnim pracownikiem naukowym Politechniki L.odzkiej obecnie zatrudnionym
w Instytucie Obrabiarek i Technologii Budowy Maszyn.

Dr Joanna Sztobryn-Giercuszkiewicz, psycholog, dr nauk spotecznych. Adiunkt w Katedrze Socjologii Stoso-
wanej i Pracy Socjalnej Uniwersytetu L.odzkiego. Autorka i redaktorka ponad 20 publikacji naukowych z zakresu
socjologii niepelnosprawnosci, szkolnictwa wyzszego i wsparcia 0sob studiujacych doswiadczajacych kryzysow
zdrowia psychicznego. Jako praktyk od 18 lat kieruje Biurem ds. Os6b Niepetnosprawnych i Akademickim Cen-
trum Zaufania Politechniki L.6dzkiej, aktywnie wspottworzac polityke inkluzji na uczelni. Cztonek Prezydium
Komisji ds. Dostepnosci Uczelni przy KRASP. Metodyk ksztatcenia dorostych oséb z niepetnosprawnosciami,
ambasador UDL (Projektowania Uniwersalnego w Edukacji).
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WPEYW WIZUALIZACJI PROBLEMOW Z GEOMETRII
NA OSIAGNIECIA MATEMATYCZNE UCZNIOW
ROZNYCH NARODOWOSCI

Abimbola Akintounde?, Eliza Jackowska-Boryc2 Monica Mattei3
1 University of Florida Lastinger Center for Learning, USA
Abi_Akintounde@mcpsmd.org
2Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Polska
eliza.jackowska-boryc@mail.umcs.pl
3 International School of Turin, Wiochy
m.mattei@isturin.it

Matematyka jest czesto postrzegana przez uczniéw jako przedmiot trudny i enigmatyczny.
Dodatkowo brak znajomosci stownictwa matematycznego 1 luki jezykowe uczniow poglebiaja
to przekonanie. W literaturze mozna znalez¢ wiele badan, w ktorych stwierdzono, ze wska-
zowki wizualne znacznie zwickszajg zdolno$¢ uczniow do abstrakcyjnego rozumowania.

Przeprowadzono badanie trudnosci w uczeniu si¢ uczniow i ich doktadno$¢é w rozwigzywa-
niu zadan z geometrii w pigciu europejskich jezykach (polskim, hiszpanskim, wtoskim, francu-
skim i angielskim). Do badania skonstruowano dwa testy, jeden z uwzglednieniem wskazéwek
wizualnych, drugi bez nich. W celu przeprowadzenia analizy wykorzystano testy statystyczne,
w tym test t-Studenta.

Wyniki badania pokazujg, ze trudnosci uczniow byty istotnie wyzsze w przypadku zadan
tekstowych bez kontekstu wizualnego. Ponadto nie stwierdzono istotnych r6znic w wynikach
uczniow ze wzgledu na jezyk.

Dr Abimbola Akintounde to innowacyjny, miedzynarodowy nauczyciel matematyki i badacz dydaktyki, ktorego
pasja jest dynamiczne wprowadzanie zmian w edukacji matematycznej w szkotach §rednich na catym $wiecie.
Przez ponad dekad¢ prowadzit liczne szkolenia zawodowe na temat odwroconych klas, ocen uwzgledniajacych
réznice kulturowe, odpowiedzialnych rozméw o matematyce, uczenia si¢ kooperatywnego oraz technologii edu-
kacyjnych dla klas XXI wieku. Propaguje najlepsze praktyki w zakresie wsparcia spoteczno-emocjonalnego
w celu tagodzenia Igku przed matematyka oraz kontekstow wizualnych w celu zmniejszenia obcigzenia jezyko-
wego migrantdw i mniejszo$ci w ocenie umiejetnosci matematycznych. Dr Akintounde nawigzuje kontakty z na-
uczycielami w Polsce i catej UE, aby promowa¢ SEL i praktyki uwzgledniajace traume¢ uchodzcza. Jako propaga-
tor najlepszych praktyk, Abimbola uwielbia podrézowaé, wymienia¢ si¢ perspektywami i nawigzywaé
warto§ciowa wspoOtprace w zakresie pedagogiki matematycznej wykraczajgcej poza granice.

Dr Eliza Jackowska-Boryc przede wszystkim jest nauczycielem z pasji i mitosci do matematyki. Pracuje w Mig-
dzynarodowych Szkotach Paderewski w Lublinie w programie IB DP, gdzie uczy matematyki i informatyki, przy-
gotowujac do matury miedzynarodowej IB DP. Ponadto pracuje w Katedrze Nauczania Matematyki i Informatyki
na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie. Jest takze
cztonkiem Komitetu Gtownego Olimpiady Matematycznej Juniorow oraz egzaminatorem Matury Migdzynarodo-
wej IB DP. Swoja prace naukowg poswigcita dydaktyce matematyki. W swoich badaniach naukowych skupia si¢
na znaczeniu informacji zwrotnej i krytycznym mysleniu w edukacji matematyki.

Mgr Monica Mattei jest nauczycielem matematyki w Migdzynarodowej Szkole w Turynie (International School
of Turin) we Wtoszech. Jej praca skupia si¢ na zastosowaniu komunikacji naukowej w edukacji matematycznej,
szczegolnie przez zastosowanie sytuacji z zycia codziennego w motywowaniu uczniow do aktywnego uczenia sig.
Monica jest zaangazowana w rozwdj krytycznego myslenia u dzieci i mtodziezy, a takze skupia si¢ na budowaniu
ciekawo$ci matematycznej przez praktyczne metody uczenia si¢ matematyki.
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CZY SZTUCZNA INTELIGENCJA
MOZE ISC W PARZE Z EDUKACJA W SZKOLE?

Agnieszka Lasota
Uniwersytet Zielonogoérski
a.lasota@im.uz.zgora.pl

Pozadang na rynku pracy sprawnoscig jest umiejetnos¢ krytycznego myslenia, ktora uzupet-
nia myslenie analityczne, kreatywno$¢, umiejetno$¢ rozwigzywania ztozonych problemow,
inteligencje emocjonalng. Jezeli umiejetnos$ci te zestawimy z umiejgtnosciami wymaganymi na
rynku pracy, dostrzezemy dodatkowo innowacyjnos¢, rozwigzywanie ztozonych problemow,
adaptacj¢ do zmian technologicznych, umiejetnos¢ uczenia sig, efektywng komunikacje, prace
w zespole. W dobie sztucznej inteligencji umiejetnosci te zostaty nacechowane dodatkowo no-
wymi atrybutami. Fakt ten wskazuje na koniecznos$¢ podjecia dyskusji o roli nauczyciela infor-
matyki ksztalcacego tzw. ,,cyfrowa mlodziez”. Jednoczes$nie przewazajaca wigkszos$¢ spote-
czenstwa, w tym uczniowie, stoi na stanowisku, ze Al jest niezbedne i konieczne, mimo szeregu
zagrozen, jakie za sobg niesie.

Dr Agnieszka Lasota, doktor nauk technicznych w dyscyplinie informatyka. Adiunkt Instytutu Matematyki Uni-
wersytetu Zielonogorskiego. Laczy wiedzg teoretyczng z jej praktycznym zastosowaniem, nie zawsze w oczywisty
sposob poszerzajac wspotprace srodowiska akademickiego z gospodarka.
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MATEMATYKA W PRAKTYCE, CZYLI JAK POKAZAC
UCZNIOM POTRZEBE ZNAJMOSCI MATEMATYKI

Agnieszka Lasota
Uniwersytet Zielonogoérski
a.lasota@im.uz.zgora.pl

Zmienia si¢ podstawa programowa, zmienia si¢ podejscie ucznia do nauczyciela, a ze strony
ucznidw coraz cz¢sciej pada komunikat: po co mi matematyka, przeciez i tak nie bed¢ mate-
matykiem. Wskazane elementy sg demotywujace zardéwno dla ucznia, jak i nauczyciela. Moz-
liwym sposobem zmiany niniejszego stanu rzeczy moze by¢ pokazanie uczniom potrzeby zna-
jomosci matematyki, czyli realnego w opinii ucznia jej zastosowania. Skoro potrzeba jest matka
wynalazku, to ta sama potrzeba moze by¢ doskonatym mechanizmem napgdowym dla wykre-
owania zainteresowania uczniow. Niski poziom motywacji ucznidéw nie stoi w parze z wyso-
kimi wynikami w nauce. Matematyka w praktyce to rozwigzanie, ktore moze zosta¢ juz dzi$
wprowadzone w edukacji na kazdym poziomie edukacyjnym, w tym poprzez rozwigzanie sys-
temowe niewymagajace zadnych zmian ustawowych.

Dr Agnieszka Lasota, doktor nauk technicznych w dyscyplinie informatyka. Adiunkt Instytutu Matematyki Uni-
wersytetu Zielonogorskiego. Laczy wiedzg teoretyczna z jej praktycznym zastosowaniem, nie zawsze w oczywisty
sposob poszerzajac wspotprace srodowiska akademickiego z gospodarka.
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MATEMATYKA NA STUDIACH TECHNICZNYCH
Z PERSPEKTYWY STUDENTOW I WYKEADOWCOW

Stawomir Halusiak, Marek Malolepszy
Politechnika t.oédzka
halusiak@poczta.onet.pl, marek.malolepszy@p.lodz.pl

Matematyka stanowi podstawe w nauczaniu przedmiotéw technicznych. Z jednej strony do-
starcza niezbednych narzedzi do analizy, rozwigzywania probleméw oraz modelowania zjawisk
technicznych i inzynierskich, a z drugiej stanowi duze wyzwanie dla wielu studentow. Przed-
stawiono wyniki badan 0so6b rozpoczynajacych studia dotyczace ich poziomu wiedzy 1 umie-
jetnosci w zakresie matematyki oraz zaprezentowano wnioski ptynace z wywiaddéw i ankiet
przeprowadzonych z nauczycielami akademickimi i studentami. Studenci ostatnich semestrow
na Wydziale Mechanicznym dobrze wspominaja zaj¢cia z matematyki i twierdza, ze nauczane
tresci byly wystarczajace z ich perspektywy. Na podstawie analizy zebranych danych zaprezen-
towano autorskie spojrzenie na nauczanie matematyki na kierunkach technicznych.

Dr inz. Stawomir Halusiak ukonczyl w 1989 r. technikum samochodowe i otrzymat tytul technika w obszarze
naprawa i eksploatacja pojazdow samochodowych. W 1994 r. na Politechnice L.6dzkiej uzyskat stopien mgr inz.
na kierunku mechanika i budowa maszyn, a w 2004 r. uzyskat tytut doktora nauk technicznych w dziedzinie inzy-
nierii mechanicznej. Jest wieloletnim pracownikiem naukowym Politechniki Lodzkiej obecnie zatrudnionym
w Instytucie Obrabiarek i Technologii Budowy Maszyn.

Dr Marek Malolepszy, prof. Uczelni, kierownik Zespotu Matematykéw nr 1 w Centrum Nauczania Matematyki
i Fizyki Politechniki L.6dzkiej. O§miokrotny zwycigzca konkursu na Najlepszego Nauczyciela organizowanego
przez Samorzad Studencki PL. Zdobywca Diamentowego Tytulu Najlepszego Nauczyciela PL. Ekspert ze-
wngetrzny konkursu Laur Dydaktyka organizowanego przez AGH w Krakowie. Juror konkursu Explory. Interesuje
si¢ edukacyjnym wykorzystaniem technologii, w tym sztucznej inteligencji. Popularyzator nauki.

20


mailto:halusiak@poczta.onet.pl

V KONFERENCJA DYDAKTYCZNA
Nauczanie Przedmiotow Scistych i Technicznych
15-16 pazdziernika 2025 r.

NOWOCZESNA DYDAKTYKA W SLUZBIE INZYNIERII:
JAK ZATRZYMAC STUDENTOW
NA KIERUNKACH TECHNICZNYCH?

Bartlomiej Drabik
Uniwersytet Radomski
b.drabik@urad.edu.pl

W opracowaniu przeanalizowano problem wysokiego wskaznika rezygnacji ze studiow na
polskich uczelniach technicznych. Na przyktadzie kierunkdéw robotyka i automatyzacja proceséw
oraz zarzadzanie i inzynieria produkcji realizowanych na Wydziale Mechanicznym Uniwersytetu
Radomskiego przedstawiono koncepcje prowadzenia procesu dydaktycznego. Wezesne wdroze-
nie zaawansowanych narzedzi w prostych zadaniach matematycznych, fizycznych i inzynierskich
zwigksza atrakcyjnos¢ studiowania. Ponadto pozwala zbudowa¢ motywacje wewngtrzng studen-
tow, utatwia adaptacje w nowym etapie edukacyjnym mlodego cztowieka oraz wspomaga §wia-
domos¢ korelacji teorii z praktyka. Na wyzszych semestrach poziom zaangazowania utrzymuje
praca z zaawansowanym sprzetem, takim jak roboty mobilne AGV, co pozwala studentom na
bezposrednie zastosowanie zdobytej wiedzy w symulowanych warunkach przemystowych. Efek-
tywna dydaktyka musi taczy¢ trzy filary: nowoczesnos¢ samego procesu nauczania, spersonali-
zowane wsparcie ucznia/studenta oraz wykorzystanie analityki edukacyjne;.

Mgr inz. Bartlomiej Drabik, urodzony w 1994 r. asystent na Wydziale Mechanicznym Uniwersytetu Radom-
skiego w grupie pracownikow dydaktycznych od 2020 r., absolwent Wydziatu. Zainteresowania naukowe obejmuja
komputerowe wspomaganie projektowania inzynierskiego: symulacje numeryczne zagadnien cieplno-przeptywo-
wych, modelowanie numeryczne procesOw spalania, podstawy analiz MES.
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DOKTORAT WDROZENIOWY W NAUKACH SCISEYCH

Janusz Krawczyk!*, Michal Wieczorowski?,
Jolanta Krélczyk3, Andrzej Kurkiewicz?
1 AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie
2 Politechnika Poznariska
3 Politechnika Opolska
4Uniwersytet Jagielloriski w Krakowie
" e-mail: jkrawcz@agh.edu.pl

Obecnie uruchomiona zostala przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego 9. edycja
programu ,,Doktorat Wdrozeniowy”, ktory to program na poczatku byl planowany na 5 edycji.
Przygotowywana jest analiza naukowa rozwoju programu: Upowszechnianie dobrych praktyk
realizacji Programu pn. ,,Doktorat wdrozeniowy”. Niniejsze opracowanie oparto na danych
statystycznych, jak 1 dyskusjach przeprowadzonych z przedstawicielami przemystu (w tym tzw.
opiekunami pomocniczymi), dyrekcjami szkot doktorskich (Wyzwania zarzqdzania szkotq dok-
torskq — spotkania przy kawie), doktorantami (w tym z Krajowa Reprezentacjg Doktorantow)
oraz dydaktykami nauczania przedmiotow $cistych i inzynierskich na poprzedniej konferencji
NPSiT w 2024 r. Na tegorocznej konferencji NPSiT omowiono udziat i znaczenie tematyki
doktoratéw wdrozeniowych w naukach $cistych. Doktoraty wdrozeniowe w dziedzinie nauk
Scistych 1 przyrodniczych stanowig drugg grupe pod wzgledem liczby po doktoratach wdroze-
niowych realizowanych w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.

Istotnymi aspektami poruszanymi w dyskusji nad programem ,,Doktorat wdrozeniowy” sa:
v' paradygmat programu ,,Doktorat wdrozeniowy”;

v zdefiniowanie dziatalnosci naukowej oraz dziatalno$ci wdrozeniowe;;

v" indywidualny plan badan;

v' ocena $rodokresowa i raportowanie do szkot doktorskich;

v’ merytoryczny zakres oceny wnioskow, raportow rocznych i raportow koncowych;
v’ sposo6b naboru i finansowania projektu.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze program ,,Doktorat wdrozeniowy” odniost niezaprze-
czalny sukces, lecz wystgpuja obszary, dla ktérych nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ ich modyfika-
cji. Na tegorocznej Konferencji Dydaktycznej Nauczanie Przedmiotéow Scistych i Technicz-
nych stworzono przestrzen dla wypowiedzi srodowiska dydaktykéw w kontekscie doktoratow
wdrozeniowych 1 ich roli w rozwoju nauki.

Praca naukowa dofinansowana ze $rodkéw budzetu panstwa w ramach programu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pod nazwg ,,Nauka dla Spoteczenstwa I1”
nr projektu NdS-1I/SP/0373/2023/01
kwota dofinansowania 1 076 500 zt catkowita wartos¢ projektu 1 076 500 zt
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Dr hab. inz. Janusz Krawczyk, prof. AGH, kierownik Katedry Metaloznawstwa i Metalurgii Proszkéw na Wydziale
Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Lider Grupy Badawczej
Analiz Strukturalnych i Eksploatacyjnych, cztonek Zespotu Doradczego MNiSW do Oceny Wnioskow i Raportow
w Ramach Programu ,,Doktorat wdrozeniowy”. Koordynator ds. ksztalcenia w dyscyplinie inzynieria materiatowa.
Opiekun merytoryczny kierunku edukacja techniczno-informatyczna oraz specjalnosci inzynieria jakosci na kierunku
inzynieria metali. Promotor 230 prac dyplomowych i 7 doktoratow, autor 432 pozycji literaturowych.

Prof. dr hab. inz. Michal Wieczorowski, kiecrownik Zaktadu Metrologii i Systemow Pomiarowych w Instytucie
Technologii Mechanicznej na Wydziale Inzynierii Mechanicznej Politechniki Poznanskiej. Wiceprzewodniczacy
Komitetu Budowy Maszyn Polskiej Akademii Nauk. Przewodniczacy Rady do spraw innowacji w szkolnictwie
wyzszym i nauce przy Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Przewodniczacy Zespolu Doradczego do
opracowania innowacyjnych kierunkéw w zakresie rozwoju ustug metrologicznych Gléwnego Urzgdu Miar.
Ponadto jest czlonkiem wielu innych gremidéw dziatajacych w obszarze prowadzonej przez niego dziatalnosci
naukowej. Stypendysta Fundacji Fulbrighta w Northwestern University w Evanston w USA. Wyglosit wyklady
zapraszane w USA, Francji, Hiszpanii i innych krajach. Autor i wspotautor okoto 250 publikacji. Uhonorowany
tytutem Ambasador Fair Play w Biznesie i Nagroda Specjalng za szczego6lng dziatalno$¢ innowacyjna.

Prof. dr hab. inz. Jolanta Krélczyk, profesor nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mecha-
niczna. Realizowane badania naukowe dotycza technologii maszyn oraz mieszcza si¢ w zakresie dyscyplin nau-
kowych: inzynierii mechanicznej, w tym budowy i eksploatacji maszyn, inzynierii rolniczej oraz inzynierii pro-
dukcji. Glownymi kierunkami dziatalnosci naukowej s3 analiza i doskonalenie procesow produkcyjnych oraz
metrologia powierzchni. Kierownik wielu grantéw oraz wykonawca w projektach zwigzanych z B+R, innowa-
cjami oraz rozwojem przedsi¢biorczosci. Do§wiadczenie w pracy w przemysle na stanowiskach, tj. kierownik
B+R, dyrektor zarzadzajacy w firmie produkcyjnej zajmujacej si¢ obrobka skrawaniem i formowaniem tworzyw
sztucznych metoda wtrysku, technolog, inzynier produktu, specjalista ds. badan i analiz.

Dr Andrzej Kurkiewicz, doktor nauk humanistycznych w dyscyplinie nauki o zarzadzaniu. Adiunkt Instytutu
Spraw Publicznych UJ. W latach 2008-2021 pracowat w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz Mi-
nisterstwie Edukacji i Nauki na stanowiskach kierowniczych. Specjalizuje si¢ w zarzadzaniu w sektorze publicz-
nym. Do najwazniejszych obszaréw zainteresowan badawczo-rozwojowych naleza: polityka naukowa panstwa,
zarzadzanie projektami, innowacje w sektorze B+R, polityka spoteczna panstwa ze szczegdlnym uwzglednieniem
polityki edukacyjno-rozwojowej, wspotczesne instrumenty zarzadzania wspomagajace procesy zmian organiza-
cyjnych w instytucjach publicznych.

23



V KONFERENCJA DYDAKTYCZNA
Nauczanie Przedmiotow Scistych i Technicznych
15-16 pazdziernika 2025 r.

NAUCZANIE PRZYSZ¥OSCI - MATEMATYKA W ROLI
ARCHITEKTA EDUKAC]JI SCISEE] I TECHNICZNE]

Karolina Pawlik
Politechnika Slaska
karopaw313@student.polsl.pl

Matematyka jako fundament nauk $cistych 1 technicznych znajduje kluczowe zastosowanie
w modelowaniu proceséw losowych. Oméwiono nowoczesne metody dydaktyczne, takie jak
symulacje komputerowe, PBL czy studia przypadkow, ktore wspieraja skuteczne ksztatcenie
akademickie i rozw0j kompetencji inzynierskich w zakresie proces6w stochastycznych umoz-
liwiajacych analizg i prognozowanie zjawisk w inzynierii, telekomunikacji oraz transporcie.

Mgr Karolina Pawlik, matematyk z wyksztatcenia i pasji. Zesztoroczna absolwentka Politechniki Slgskiej na
kierunku matematyka stosowana, specjalno$¢ matematyka teoretyczna. Pracowata w firmie edukacyjnej, gdzie
prowadzita przez niespetna 5 lat zajecia i kursy z matematyki w ramach programu International Baccalaureate.
Obecnie pracuje w III LO w Rudzie Slaskiej. Rozprawe doktorska przygotowuje pod kierunkiem prof. W. Kempy.
Jej celem jest kontynuacja kariery naukowej i wsparcie kadry dydaktycznej swojej macierzystej uczelni w przy-
sztosci.
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EFEKTYWNOSC STOSOWANIA TECHNOLOGII SMART
W UCZENIU SIE MATEMATYKI - ANALIZA
POROWNAWCZA WYNIKOW BADAN W GRUPACH:
SZKOLA PODSTAWOWA,

SZKOLA PONADPODSTAWOWA, UCZELNIE WYZSZE

Katarzyna Chmielewska
Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
katarzyna.chmielewska@ukw.edu.pl

Uczniowie 1 studenci powszechnie stosuja nowoczesne technologie w celu pozyskiwania
informacji oraz rozwigzywania roznorodnych zadan szkolnych i akademickich. Deklaruja oni
bieglto$¢ w wykorzystywaniu zasobdw internetowych, aplikacji komputerowych i mobilnych
do realizacji swoich obowigzkéw. W prezentacji skupiono si¢ na edukacji matematyczne;j.
Prezentowane badania uwypuklajg istotng réznicg¢ migdzy deklaracjami respondentéw a ich
rzeczywistymi umiejetnosciami rozwigzywania zadan z matematyki. Zwrocono uwage na ry-
zyko zwigzane z samodzielnym uczeniem si¢ matematyki poprzez budowanie wiedzy oparte]
na zasobach internetowych 1 przy zastosowaniu inteligentnych technologii.

Dr Katarzyna Chmielewska, prof. Uczelni, wyktadowczyni akademicka w Instytucie Matematyki Uniwersytetu
Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy, popularyzatorka matematyki. Bada umiej¢tnosci rozwigzywania zadan
z zastosowaniem zrodel internetowych oraz aplikacji mobilnych i komputerowych. Autorka ponad 30 artykutow
naukowych, wspotautorka cyklu Informatyka 2000. Recenzentka licznych prac naukowych. Laureatka Best Paper
Award (6™ International Conference on Cognitive Infocommunications 2015) oraz Edulnspirator 2014. Aktywna
akredytowana praktyk tutoringu. Opiekunka Kota Naukowego Dydaktyki Matematyki i Informatyki OMEGA.
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MATEMATYKA W PRZEMYSLE 4.0 - SYMULACJE
DECYZY]JNE I LOGIKA ROZMYTA
W EDUKAC]I TECHNICZNE]

Kinga Skrzek
Uniwersytet Radomski
k.skrzek@urad.edu.pl

W dobie transformacji cyfrowej przemystu ro$nie znaczenie praktycznych kompetencji ma-
tematycznych, szczegdlnie w obszarze podejmowania decyzji i analizy niepewnosci. Zaprezen-
towano wykorzystanie logiki rozmytej i symulacji decyzyjnych w edukacji technicznej, ze
szczegdlnym uwzglednieniem kontekstu Przemystu 4.0. Oméwiono przyklady dydaktyczne,
w ktorych uczniowie i studenci rozwigzujg problemy inzynierskie z uzyciem narze¢dzi matema-
tyki stosowanej wspierajacych rozwoj analitycznego myslenia i gotowos$ci do pracy z nowo-
czesnymi technologiami.

Mgr inz. Kinga Skrzek, absolwentka szkoly doktorskiej Politechniki Wroctawskiej i ekspertka w zakresie Prze-
mystu 4.0. Specjalizuje si¢ w doradczych systemach ekspertowych i technologiach przyrostowych. Autorka publi-
kacji naukowych oraz rozwiazan wspierajacych MSP w procesie wdrazania innowacji. Prowadzi szkolenia i warsz-
taty z zakresu automatyzacji, cyfryzacji i nowych technologii w przemysle.
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COS, CZEGO NIGDY NIE BYEO, NIE MA I NIE BEDZIE

Piotr Puchatla
Politechnika Czestochowska
piotr.puchala@pcz.pl

Jak zauwazyl L. Schwartz w przedmowie do swego opastego Kursu analizy matematycznej
pisanego dla fizykow i inzynierow (!), ,,Jak to si¢ czesto mowi, dla fizykow i inzynieréw nie
ma »matematyki bez tez«”. Przedstawiono, i w miar¢ mozliwosci uzasadniono, wysoce wyide-
alizowany i subiektywny poglad na zagadnienie zakreslenia najogdlniejszych granic materiatu
z matematyki, jaki powinien by¢ przedstawiony przysztym inzynierom, aby mogli tworczo pra-
cowac w swoich dziedzinach. Zakres materiatu jest wybrany na tyle szeroko, aby byto co defor-
mowac 1 z czego wykrawac.

Dr Piotr Puchala, Katedra Matematyki Politechniki Czestochowskiej. Studia magisterskie na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego ukonczyt w 1997 r. W 2005 r. obronit na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyj-
nych Politechniki Warszawskiej napisang pod kierunkiem prof. A. Fryszkowskiego prace doktorska. Na Politech-
nice Czestochowskiej pracuje od 1997 r.
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PRZYKLADY WYKORZYSTANIA
METODY PBL I CBL W OBSZARZE NAUCZANIA
INZYNIERII MATERIALOWE]

Dorota Rylska
Politechnika L.6dzka
dorota.rylska@p.lodz.pl

Wspotczesna dydaktyka w naukach technicznych coraz czegsciej odchodzi od tradycyjnych
form przekazywania wiedzy opartych na wyktadach i biernej recepcji tresci. W dziedzinach,
w ktorych istotne jest taczenie wiedzy teoretycznej z praktycznym rozwigzywaniem proble-
mow, sprawdzajg si¢ aktywizujace metody nauczania, takie jak Problem-Based Learning (PBL)
oraz Challenge-Based Learning (CBL). Obie koncepcje pozwalajg na ksztattowanie kompeten-
cji analitycznych, krytycznego myslenia, pracy zespotowej i zdolnosci do samodzielnego wy-
szukiwania i selekcjonowania informacji — kluczowych umiej¢tnosci w obszarze STEM.

PBL opiera si¢ na przedstawieniu studentom otwartych probleméw inzynierskich, ktore nie
posiadaja jednoznacznych rozwigzan i wymagaja integracji wiedzy z ré6znych obszarow.

CBL koncentruje si¢ na wyzwaniach, ktore sg osadzone w kontekscie spotecznym, srodowi-
skowym czy gospodarczym. W przeciwienstwie do PBL, punktem wyjscia nie jest problem
dostarczony przez prowadzacego, lecz szerokie wyzwanie, ktore studenci sami precyzuja,
a nastgpnie starajg si¢ opracowac realne i innowacyjne rozwigzanie.

Zaprezentowano wykorzystanie obu metod w ksztalceniu studentéw w przedmiotach z za-
kresu nauk o materiatach, na przyktadach projektéw PBL i CBL realizowanych w Instytucie
InZynierii Materiatlowej PL. Przedstawiono takze porownanie obszaru zagadnien i metodyki
prowadzenia zajec¢ dla obu metod.

Dr inz. Dorota Rylska, prof. PL, absolwentka Wydziatu Mechanicznego Politechniki £.6dzkiej (inzynieria mate-
riatowa — 1986 1.). W 1996 r. obronita rozprawe doktorska pt. Mechanizmy spiekania i wlasnosci spiekow FeCrAl.
Wieloletni pracownik naukowy i dydaktyczny z udokumentowanym do$wiadczeniem w nauce o materiatach
i ochronie przed korozja. Wyktadowca z ponad 30-letnim do$wiadczeniem w prowadzeniu zaj¢¢ na studiach
wszystkich stopni z zastosowaniem problemowych metod uczenia. Od 25 lat kieruje w PL programem wymien-
nych praktyk zagranicznych IAESTE.
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ZASTOSOWANIE VIDEO TUTORIALI
W NAUCZANIU PODSTAW GEODEZ]J1

Anna Malek, Michal Moczko
Politechnika Poznariska
anna.malek@put.poznan.pl, michal. moczko@put.poznan.pl

Przedstawiono wykorzystanie video tutoriali jako nowoczesnego narz¢dzia wspierajacego na-
uczanie podstaw geodezji. Filmy instruktazowe pozwalajg studentom na indywidualizacj¢ tempa
pracy, wielokrotne powtarzanie tresci oraz lepsze zrozumienie zadan praktycznych. Zaprezento-
wano przyktady materialow oraz korzysci z ich zastosowania w procesie dydaktycznym.

Mgr inz. Anna Malek, asystent badawczo-dydaktyczny na Politechnice Poznanskiej od roku 2021, z wyksztalce-
nia geodeta i lesnik z doswiadczeniem terenowym i administracyjnym. Absolwentka liceum ogo6lnoksztatcagcego
o profilu matematyczno-fizycznym, a takze Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu i Uniwersytetu Przyrod-
niczego w Poznaniu. Autorka i wspotautorka artykutéw naukowych, obecnie realizuje rozprawe doktorska w ob-
szarze nauk technicznych. Posiada wyksztalcenie pedagogiczne.

Mgr inz. Michal Moczko, absolwent budownictwa ladowego Politechniki Poznanskiej Wydziatu Budownictwa
Architektury i Inzynierii Srodowiska. Posiada wyksztalcenie pedagogiczne oraz $rednie geodezyjne. Od 2005 r.
pracuje na Politechnice Poznanskiej w Instytucie Inzynierii Lagdowej, w Pracowni Geodezji na stanowisku wykta-
dowcy Wydziatu Inzynierii Ladowej i Transportu. Ma wiedzg¢ i do§wiadczenie z zakresu pomiarow i analizy pracy
konstrukcji budowlanych.
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WYKORZYSTANIE SYSTEMOW AGENTOWYCH
W EDUKAC]I - PRZYKLEADY, ZALETY I OGRANICZENIA

Przemystaw Sekalski
Politechnika t.oédzka
sekalski@p.lodz.pl

Systemy agentowe (SA/MAS) stanowig globalna odpowiedZ na wyzwania masowej perso-
nalizacji 1 skalowalno$ci w nowoczesnej edukacji, cho¢ w Polsce ich powszechne stosowanie
na uczelniach pozostaje w fazie wezesnych wdrozen. Agenci kojarzeni sg dzisiaj raczej z sys-
temami rekomendacyjnymi i marketingiem, a nie edukacja. Waznym elementem jest po-
wszechne wprowadzenie narzgdzi automatyzujacych ocenianie oraz umozliwiajacych dyna-
miczne i wysoce spersonalizowane nauczanie. Omawiana architektura wieloagentowa
zapewnia przy tym niezbedng wydajnos¢ i niezawodnos¢.

Omoéwiono kluczowe zalety zwigzane ze zwigkszeniem efektywnosci procesu dydaktycz-
nego oraz dostosowanie tempa i tresci do unikalnych potrzeb kazdego ucznia. Wdrozenie sys-
teméw agentowych wigze si¢ jednak z krytycznymi wyzwaniami: ryzykiem stronniczosci
algorytmicznej, konieczno$cia zapewnienia petnej transparentno$ci (XAI) oraz rygorystyczng
ochrong prywatno$ci danych (RODO / Al Act). Analizie poddano tezg¢ stosowania, korzysci
operacyjne 1 pedagogiczne, a takze przedstawiono zalecenia etyczne dla odpowiedzialnego
1 bezpiecznego wykorzystania SA w sektorze HighEdTech, podkreslajac ewolucje roli nauczy-
ciela do roli mentora i facylitatora.

Dr inz. Przemystaw Se¢kalski jest Dyrektorem Centrum Technologii Informatycznych i wyktadowcag PL. Praco-
wal m.in. we Francji (LAAS-CNRS) i w Niemczech (DESY), wspolpracowal z CERN, Cornell University oraz
Stanford University. Specjalizuje si¢ w elektronice i informatyce, zwlaszcza w obszarze Internetu rzeczy i uczenia
maszynowego. Jest autorem wielu rozwigzan, w tym SmartEye, QuickTemp, EcoCPR i innych, wykorzystujacych
sieci neuronowe. Jako konsultant ICT i seryjny przedsigbiorca zajmuje si¢ komercjalizacjg nauki, zaktadajac ze
studentami liczne startupy. Jest opiekunem kota Al i mentorem w programach Top Minds oraz EIT Health. Dziata
w Top 500 Innovators oraz Mistrzach Dydaktyki.
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PRZYGODA ZACZYNA SIE OD PROBLEMU -
CASE STUDY

Elzbieta Radaszewska, Gertruda Gwozdz-ELukawska
Politechnika L.6dzka
elzbieta.radaszewska@p.lodz.pl, gertruda@p.lodz.pl

Pokazano, jak metoda case study zamienia nauke przedmiotow Scistych i technicznych
w angazujacg przygode edukacyjng. Studenci, rozwigzujac realne problemy, tacza teori¢ z prak-
tyka 1 rozwijaja umiejetnosci analityczne oraz inzynierskie.

Dr inz. Elzbieta Radaszewska, prof. Uczelni, pracuje na Wydziale Wiokiennictwa i Wzornictwa Politechniki
L6dzkiej. Autorka wielu materiatow 1 kurséw wykorzystujacych rozwigzania e-learningowe oraz nowoczesne me-
tody aktywizujace. Jej zainteresowania naukowe obejmuja: e-learning/b-learning, modelowanie, analiz¢ i projek-
towanie optymalnych struktur kompozytow wtoknistych oraz zagadnienia dotyczace bezpieczenstwa pracy. Spe-
cjalista TRIZ 1. stopnia, dyplomowany mentor, cztonek Stowarzyszenia E-learningu Akademickiego.

Dr inz. Gertruda Gwézdz-Lukawska jest matematykiem, coachem, trenerem; reprezentuje Centrum Nauczania
Matematyki i Fizyki Politechniki L.6dzkiej. Lubi wykorzystywa¢ aktywne metody do angazowania studentow.
Case study jest jedng z tych metod. Aktywuje prace zespolu i zanurza studentdw w realnej sytuacji. Jak wynika
z jej doswiadczenia: to dziata.
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JAK OBLICZYC POLE TROJKATA?

Tomasz Szwed
Akademia Nauk Stosowanych w Raciborzu
szwedphd@gmail.com

Omowiono rézne wzory na pole trojkata na ptaszczyznie. Wzory te podzielono na dwie
glowne kategorie: szkolne, czyli takie, ktore pojawiaja si¢ w podstawowym kursie matematyki,
oraz konkursowe, ktére wymagaja wigkszej pomystowosci 1 znajomosci bardziej zaawansowa-
nych metod. Kazdy z omawianych wzorow nie tylko zaprezentowano, lecz takze szczegoétowo
uzasadniono i umieszczono w odpowiednim kontekscie — syntetycznym, opartym na klasycznej
geometrii, albo analitycznym, zwigzanym z wykorzystaniem wspotrzednych i algebry.

Zwrbcono uwage na to, w jakich sytuacjach praktycznych dany wzor okazuje si¢ najwygod-
niejszy. Cz¢s$¢ z nich utatwia obliczenia w zadaniach szkolnych, inne z kolei pozwalajg spraw-
niej rozwigzywaé trudne problemy olimpijskie, w ktérych kluczowa jest szybka obserwacja
odpowiedniego narzedzia. W miar¢ przechodzenia do coraz bardziej zaawansowanych technik
matematycznych przeprowadzono stuchaczy przez proces rozumowania, pokazujac, ze za kaz-
dym wzorem stoi logiczny 1 spojny dowdd. Dzigki temu nie jest to jedynie przeglad gotowych
formul, lecz takze wprowadzenie do sztuki matematycznego myslenia i umiej¢tnosci dowodze-
nia twierdzen.

Dr Tomasz Szwed, adiunkt w Akademii Nauk Stosowanych w Raciborzu, nauczyciel matematyki w II LO
w Raciborzu. Wspotautor licznych materiatow dydaktycznych w zakresie przygotowania do egzaminu maturalnego
z matematyki. Popularyzator zyczliwego i efektywnego nauczania. Cztonek Prezydium Zarzadu Gtéwnego SNM.
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DEFINIOWANIE WYZNACZNKA MACIERZY -
DYLEMATY DYDAKTYCZNE

Szymon Janiszewski
Uniwersytet Radomski
s.janiszewski@urad.edu.pl

Wyznacznik macierzy to pojecie omawiane na kazdym kursie matematyki wyzszej obejmu-
jacym algebre liniowg. W literaturze definiowany jest na co najmniej cztery sposoby. Mimo
rownowazno$ci tych definicji, nieoboj¢tne dydaktycznie jest to, ktora konstrukcje pojecia
przedstawi si¢ stuchaczom. Przeanalizowano podejs$cia dydaktyczne implikowane przez wybor
kazdej z popularnych definicji. Wobec wad i zalet tych podej$¢ zaproponowano modyfikacje

klasycznego kursu algebry liniowej, zachowujaca formalizm matematyczny, ale lepiej wspie-
rajacg intuicje.

Dr Szymon Janiszewski, Radomianin z urodzenia i wyboru, absolwent matematyki teoretycznej na Uniwersytecie
Jagiellonskim (1999), doktorat z nauk matematycznych na Uniwersytecie w Hull (UK, 2001). Od 2001 r. zwiazany
z Uniwersytetem Radomskim (wcze$niej: Politechnika Radomska), w latach 2015-2018 — z Urzedem Komisji Nad-
zoru Finansowego. Zainteresowania naukowe: matematyka finansowa, symulacje komputerowe, ostatnio — humani-
styczna strona matematyki. Autor dwdch podrgcznikoéw do matematyki finansowej. Odznaczony medalem KEN.
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NAJCZESTSZE BLEDY UCZNIOW W ROZWIAZYWANIU
ROWNAN KWADRATOWYCH - PRZEGLAD BADAN
I STRATEGIE DYDAKTYCZNE

Aleksandra Choina
Zespodt Szkot Ogolnoksztalcacych nr 5 w Lublinie
aleksandra.choina@gmail.com

Roéwnania kwadratowe stanowig jedno z kluczowych zagadnien w nauczaniu matematyki
w szkotach ponadpodstawowych. Mimo ich powszechno$ci, uczniowie czesto napotykaja trud-
nosci, popetniajac btedy zardwno proceduralne, jak i koncepcyjne. Dokonano przegladu badan
dotyczacych typowych probleméw uczniow w rozwigzywaniu rownan kwadratowych oraz
przedstawiono rekomendacje dydaktyczne wspierajace efektywna nauke. Analiza literatury
obejmuje m.in. klasyfikacj¢ btedow wedtug procedury Newmana, problemy w stosowaniu fak-
toryzacji, wzoru kwadratowego oraz metody uzupetiania kwadratu. Podkreslono znaczenie
diagnozy btedow 1 zastosowania strategii dydaktycznych, takich jak wizualizacje, przyktady
kontekstowe czy ¢wiczenia w grupach, w celu poprawy rozumienia zagadnienia i zwigkszenia
skuteczno$ci nauczania matematyki.

Mgr Aleksandra Choina, nauczycielka matematyki i informatyki w Zespole Szkol Ogodlnoksztalcacych nr 5
w Lublinie, absolwentka kierunku nauczanie matematyki i informatyki na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodow-
skiej w Lublinie. Jej zainteresowania naukowe obejmuja dydaktyke przedmiotow $cistych oraz zagadnienia zwig-
zane z plciowymi uwarunkowaniami w procesie uczenia si¢ matematyki i informatyki.
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STEM W PRAKTYCE - STUDIUM PRZYPADKU
PROJEKTU URANIUM

Agnieszka Walachowska
Politechnika Gdarniska
agnwalac@pg.edu.pl

Podjeto temat interdyscyplinarno$ci w edukacji matematycznej w perspektywie STEM.
Omoéwiono zalozenia ksztalcenia zintegrowanego i ich znaczenie dla rozwijania kompetencji
uczniéw. Studium przypadku stanowi projekt ,,Nowoczesne modelowanie w technice: od mi-
kroskali do makroskali” zrealizowany przez Politechnik¢ Gdanska z licealistami w ramach pro-
gramu URANIUM. Przedstawiono formy wspotpracy szkoty z uczelnia, przyktady zaje¢ zrea-
lizowanych na czterech wydziatach PG oraz wyniki ankiety ewaluacyjne;.

Dr inz. Agnieszka Walachowska, adiunkt w Katedrze Statystyki i Ekonometrii na Wydziale Zarzadzania i Eko-
nomii Politechniki Gdanskiej, doktor nauk matematycznych. Jej zainteresowania badawcze koncentruja si¢ na
zastosowaniach statystyki i ekonometrii w naukach spotecznych i ekonomicznych. Z pasja rozwija i wdraza inno-
wacyjne rozwigzania dydaktyczne taczace teori¢ z praktyka, a takze angazuje si¢ w popularyzacje nauki i wspot-
prace ze szkotami §rednimi.

35



V KONFERENCJA DYDAKTYCZNA
Nauczanie Przedmiotow Scistych i Technicznych
15-16 pazdziernika 2025 r.

EXPLORY - INSPIRACJA DO AKTYWIZACJI UCZNIOW
I SZKOL W OBSZARZE STEAM

Dorota Braziewicz
Fundacja Zaawansowanych Technologii - Program Explory
d.braziewicz@fzt.org.pl

Explory od kilkunastu lat wspiera uczniéw w wieku 13-20 lat w rozwijaniu innowacyjnych
projektow badawczych. Dzigki konkursowi oraz sieci partnerstw ze szkolami, uczelniami
1 ekspertami stato si¢ platformg aktywizujaca mtodziez i szkoty do dziatania w obszarze STEAM.
Program angazuje ucznidéw w tworcze rozwigzywanie problemow, rozwija kompetencje przy-
szto$ci 1 inspiruje nauczycieli do wprowadzania nowych metod w pracy. Zaprezentowano gtowne
zatozenia Explory oraz przyktady projektow uczniowskich, ktére pokazuja, jak szkoty mogg sta¢
si¢ miejscem realnych innowacji i wspolpracy z otoczeniem naukowym i biznesowym.

Mgr Dorota Braziewicz, menadzerka projektow w Fundacji Zaawansowanych Technologii, od ponad 9 lat zwia-
zana z programem Explory. Przeprowadzita 9 edycji Konkursu Explory wspierajacego mtodych innowatorow

w obszarze STEAM. Pomystodawczyni programu Szkolne Explory angazujacego szkoty w odkrywanie mlodych
talentow.
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SEMINARIA DLA STUDENTOW 1.12. ROKU
NA STANFORDZIE

Wojciech Wieczorek
Stanford University
ww@math.stanford.edu

Zazwyczaj zaj¢cia na 1. 1 2. roku studidéw sa prowadzone w duzych grupach. Glownym
sktadnikiem takich zaje¢ jest stuchanie instruktora na sali wykladowej. Wsrod takiej pracy na
Stanfordzie mam rowniez mozliwo$¢ prowadzenia matych seminariéow dla studentoéw mtod-
szych rocznikow.

W moim wystgpieniu pragn¢ podzieli¢ si¢ doswiadczeniami z tej pracy i przedstawic¢ korzy-
$ci, jakie tego typu seminaria dajg zar6wno studentom, jak i prowadzacym. Krétko wspomne,
jak te zajecia wpisuja si¢ w struktury uniwersyteckie.

Dr Wojciech Wieczorek pochodzi z Gdanska. Tutaj ukonczyl studia magisterskie i w latach 1985-1990 pracowat
na Uniwersytecie Gdanskim. W ramach tej pracy przez trzy lata uczyt geometrii w klasie matematycznej I LO.
W 1990 r. rozpoczat studia doktoranckie na uniwersytecie Michigan State. Po doktoracie pracowat na University
of Georgia, University of Wisconsin, a obecnie pracuje jako wykladowca na Stanfordzie. Interesuje si¢ topologia
niskowymiarowych rozmaitos$ci i teorig weztow.
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ROWEREM NA UCZELNIE.
STUDIA LICENCJACKIE W HOLANDII
OKIEM STUDENTKI

Nina Cielica
Princeton University
ninacielica@gmail.com

Jak wygladaja studia fizyki na holenderskiej uczelni i co odrdznia je od tych w Polsce?
Przedstawiono do$wiadczenia polskiej studentki, opisujac codzienne zycie akademickie, me-
tody nauczania, kontakty z wyktadowcami, mozliwosci rozwoju oraz réznice kulturowe. Wska-
zano na rol¢ nacisku na prace grupowe, zaje¢ prowadzonych przez studentdw, programow in-
terdyscyplinarnych 1 komitetow z profesorami w holenderskim systemie wspierajacym
samodzielnos$¢ i1 kreatywnos$¢. To refleksja o studiach w praktyce, gdzie rower symbolizuje co-
dzienng droge do wiedzy.

Lic. Nina Cielica, ukonczyta licencjat z fizyki na University of Groningen, specjalizujac si¢ w nanotechnologii.
W 2022 r. odbyta staz na Caltech, badajac wlasciwosci termiczne materiatu bedacego kandydatem do przysztych
statkow kosmicznych. Obecnie rozpoczeta studia doktoranckie na Princeton University, otrzymujagc Gordon Wu
Fellowship przyznawane najbardziej wybitnym studentom inzynierii. Jej zainteresowania naukowe sa powigzane
z materialami lepkosprezystymi oraz dynamika ptynow.
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ZNACZENIE KOMPETENC]JI MATEMATYCZNYCH
W BRANZY IT Z PERESPEKTYWY MENADZERA

Wojciech Zielinski
MakoLab S.A.
wojciech.zielinski@makolab.com

Wskazano do$wiadczenia i opinie o znaczeniu kompetencji matematycznych w branzy IT.
Matematyka to nie tylko narzedzie programistow, lecz fundament biznesu, zarzadzania projek-
tami 1 innowacji. Umiej¢tnosci podzielono na trzy obszary: uniwersalne — przydatne w kazdym
biznesie, zespolowe — dla czlonkow zespotéw projektowych w IT, oraz specjalistyczne — dla
ekspertow technologicznych. Jest to spojrzenie praktyczne, odzwierciedlajace potrzeby rynku.

Mgr inz. Wojciech Zielinski, Prezes Zarzadu/CEO MakoLab S.A. — polskiego ,,software house” z siedziba
w Lodzi. Ukonczyt studia techniczne i ekonomiczne. Od ponad trzydziestu lat zarzadza organizacjami IT. Byt
wspottworeg 1 zarzadzal Polskim Uniwersytetem Wirtualnym — pierwszym, udanym projektem studiéw online
w Polsce. Pracowat jako ekspert Komisji Europejskiej w programach FP7 i Horizon 2020 w obszarze technology
enhanced learning.
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DYDAKTYCZNE ASPEKTY POCZATKOW
LICZB ZESPOLONYCH

Maciej Burnecki
Politechnika Wroctawska
maciej.burnecki@pwr.edu.pl

Poczatki liczb zespolonych maja ciekawy charakter, a temat stanowi jeden z pomostow
taczacych matematyke z kulturg powszechng, budzi zainteresowanie takze u oséb niezajmuja-
cych si¢ zawodowo tym przedmiotem.

Przywolano histori¢ i potrzebe okreslenia pierwiastkoéw kwadratowych z liczb ujemnych.
W szczegolnosci wspomniano matematykow wiloskich XV 1 XVI wieku, ktorych prace stano-
wity wazny impuls do rozwoju dziedziny. Opisano sprzecznos$¢, z wyjasnieniem ktdrej miat
mie¢ problemy sam L. Euler. Przedstawiono inne kontrowersje, licznie pojawiajace si¢ w ponad
dwustuletnim okresie uzywania pierwiastkow kwadratowych z liczb ujemnych bez okres$lenia,
czym sg. Podano prosty i nieprowadzacy do sprzeczno$ci wzor na rozwigzywanie rownan kwa-
dratowych w ogdlnym przypadku.

Dr Maciej Burnecki przez wszystkie lata pracy zawodowej zwigzany jest z Politechnika Wroctawska oraz Insty-
tutem Matematyki, obecnie wydzialem. W ostatnich latach jego dziatalnos¢ dydaktyczna koncentruje si¢ glownie
na algebrze oraz rdwnaniach rézniczkowych i ré6znicowych.
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PROBY ADAPTACJI ZASAD ZARZADZANIA
DEMINGA I WORONIECKIEGO
W POLITECHNICE SWIETOKRZYSKIEJ
DO DOSKONALENIA PROCESU DYDAKTYCZNEGO
NA ZAJECIACH Z MATEMATYKI I STATYSTYKI

Marcin Stepien, Andrzej Lenarcik
Politechnika Swietokrzyska
mstepien@tu.kielce.pl

E.W. Deming, tworca nowoczesnego zarzadzania, opracowat system zastosowany w japon-
skiej gospodarce. Przedstawiono adaptacj¢ jego metod do organizacji procesu dydaktycznego
na Uczelni. Metoda, inspirowana takze wskazéwkami O. Woronieckiego, zaktada aktywizacje
studentow poprzez dodatkowe ¢wiczenia i czgste kartkowki. Kluczowe jest ciagle doskonalenie
wielu aspektow procesu w zmiennych warunkach edukacyjnych.

Dr Marcin Stepien, absolwent matematyki WSP Kielce (obecnie Uniwersytet Jana Kochanowskiego) (1995 r.),
doktor nauk matematycznych Uniwersytet Slaski (2010 r.). Zatrudniony na Politechnice Swigtokrzyskiej od 2011 r.
Zainteresowania: algebra, dydaktyka matematyki, wykorzystanie komputeréw w dydaktyce.

Dr Andrzej Lenarcik, wyktadowca matematyki, statystyki, logiki i ekonomii matematycznej na Politechnice
Swietokrzyskiej. Ukonczyt matematyke teoretyczng na UJ. Doktoryzowat si¢ na UL. Interesuje si¢ teorig osobli-
wosci i analiza danych. Bada proces dydaktyczny. Dziata w ,,Solidarnosci”’, w PTM oraz w OM. Prowadzi koto
naukowe dla studentow oraz kotka dla mtodziezy szkolnej. Wspodlpracuje z nauczycielami. Koordynuje Ogoélno-
polski Swigtokrzyski Matematyczny Maraton Maturalny.
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ZASTOSOWANIE PROGRAMOW MATLAB
I SOLIDWORKS JAKO NARZEDZI WSPOMAGAJACYCH
W DYDAKTYCE NA PRZYKEADZIE
MECHANIKI OGOLNE]

Krzysztof Kolodziejczyk
Uniwersytet Radomski
k.kolodziejczyk@urad.edu.pl

Studenci kierunkow technicznych pozyskuja wiedz¢ 1 umieje¢tnosci wymagane do rozwigzy-
wania problemow inzynierskich z wykorzystaniem réznych metod i technik obliczeniowych.
Wprowadzenie technik CAD/CAE réwnolegle z metodami klasycznymi daje studentom wiele
korzy$ci, m.in. lepsze zrozumienie teorii, uczy krytycznego podejscia do wynikow, rozwija
umiejetnosci praktyczne i intuicj¢ inzynierska.

Zaprezentowano zastosowanie programow MATLAB oraz SolidWorks jako narzedzi wspo-
magajacych dydaktyke na wybranych przyktadach z mechaniki ogélne;.

Dr Krzysztof Kolodziejczyk, doktor nauk technicznych w zakresie mechaniki, zatrudniony w Katedrze Mecha-
niki Stosowanej i Mechatroniki Wydziatu Mechanicznego Uniwersytetu Radomskiego. Prowadzi zajgcia dydak-
tyczne m.in. z mechaniki ogélnej, wytrzymatosci materiatow, podstaw robotyki, systemow CAD/CAE i pokrew-
nych. Zainteresowania naukowe koncentruja si¢ gtoéwnie wokot modelowania i symulacji ztozonych uktadow
mechanicznych, w tym w ruchu programowym — wspotautor wielu publikacji w tym zakresie.
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BADANIE I ANALIZA POZIOMU SWIADOMOSCI
UCZNIOW TECHNICZNYCH SZKOL SREDNICH
W TEMACIE FOTOWOLTAIKI

Slawomir Torbus?, Bozena Piatkowska?
1 Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
slawomir.torbus@ukw.edu.pl
2 Politechnika Warszawska Filia w Plocku
bozena.piatkowska@pw.edu.pl

Zaprezentowano wyniki analizy statystycznej badania ankietowego, majacego na celu oceng
poziomu $wiadomos$ci mtodziezy z technicznych szkot srednich ksztalcacych w réznego typu
zawodach w zakresie znajomosci idei fotowoltaiki i mozliwosci jej stosowania jako rozwigza-
nia w szeroko rozumianym obszarze odnawialnych zrodet energii. Edukacja ekologiczna upo-
wszechniajaca wiedz¢ z obszaru odnawialnych Zrddet energii oraz akcje informacyjne doty-
czace mozliwosci uzyskania dofinansowania na zakup i1 montaz urzadzen fotowoltaicznych to
kierunki dziatan, na ktdre jest obecnie spoteczne zapotrzebowanie. Stalo si¢ to asumptem do
przygotowania niniejszego opracowania, w ktorym wykorzystano narzedzia statystyki mate-
matycznej. Do badania ankietowego zaproszono ucznidow z dwoéch ptockich szkot srednich
o profilu technicznym ksztalcacych si¢ w zupetnie odmiennych zawodach (zgodnie z obowig-
zujaca w Rzeczypospolitej Polskiej klasyfikacjg zawodow). Na podstawie wynikow przepro-
wadzonej analizy statystycznej zaobserwowano istotng roznice w zakresie wiedzy uczniéw na
temat fotowoltaiki zaleznie od typu szkoty. Przeanalizowano zapisy dotyczace zagadnien foto-
woltakiki zawarte w podstawach programowych, a nastgpnie sformulowano wnioski, ktore
wskazuja kierunek realizacji ksztatcenia, aby rozumienie fotowoltaiki byto na wysokim pozio-
mie, niezaleznie od grupy spotecznej, z ktora mamy do czynienia. Zaproponowano modyfikacje
efektow ksztalcenia w podstawach programowych ksztatcenia w zawodach dla wybranych za-
wodow na podstawie tych opracowanych przez Osrodek Rozwoju Edukacji Programéw Dodat-
kowych Umiejetnosci Zawodowych (DUZ).

Dr inz. Stawomir Andrzej Torbus, prof. Uczelni w Instytucie Matematyki Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy. Jego zainteresowania naukowe koncentruja si¢ wokot szeroko rozumianej analizy statystycznej
dyskretnych sygnatéw pomiarowych o charakterze losowym oraz modelowania matematycznego obiektéw z ob-
szaru automatyki, elektroniki i elektrotechniki, ze szczegélnym uwzglgdnieniem optoelektronicznych sensorow
i konwerterow pomiarowych stosowanych w OZE.

Dr Bozena Piatkowska, adiunkt na Wydziale Budownictwa, Mechaniki i Petrochemii Politechniki Warszawskiej
Filii w Plocku. Jej zainteresowania naukowe koncentruja si¢ wokoét interdyscyplinarnego postrzegania inzynierii
srodowiska w powigzaniu z ekonomia zrdwnowazonego rozwoju, co wynika z dwukierunkowego wyksztatcenia
(inzynieria srodowiska oraz zarzadzanie i marketing).
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REORIENTACJA METODYKI KSZTALCENIA
INZYNIEROW W ERZE ROZWOJU GEOINFORMATYKI
I SZTUCZNE] INTELIGENC]JI: OCZEKIWANIA
STUDENTOW GEODEZJI I KARTOGRAFII

Krzysztof Karsznia
Politechnika Warszawska
krzysztof karsznia@pw.edu.pl

Nakreslono prognozowane kierunki rozwoju nowoczesnych technologii pozyskiwania, prze-
twarzania oraz analizowania danych przestrzennych w konteks$cie procesu ksztatcenia studen-
tow nauk technicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem kierunku geodezja i kartografia.
Skoncentrowano si¢ na identyfikacji oczekiwan studentéw wobec przysztych metod dydaktycz-
nych, wykorzystaniu sztucznej inteligencji (Al) oraz reorientacji paradygmatu zawodow zwig-
zanych z zarzadzaniem danymi przestrzennymi.

Przeprowadzono studium przypadku oparte na ankietowaniu studentéw studidéw inZynier-
skich (stacjonarnych i niestacjonarnych) kierunku geodezja i kartografia. Ankieta dotyczyta ich
przewidywan odnosnie przysztosci ksztatcenia, roli Al w branzy oraz pozadanych kompetencji
absolwenta. Analizg objeto porownanie wynikdéw uzyskanych od respondentéw o zrdéznicowa-
nej klasyfikacji (wiek, doswiadczenie zawodowe).

Wyniki badania jednoznacznie wskazuja na oczekiwanie studentoéw dotyczace catkowite]
automatyzacji procesOw pozyskiwania i opracowywania danych geodezyjnych z wykorzysta-
niem Al. W konsekwencji studenci definiujag nowa rolg absolwenta jako osoby nadzorujace;j
1 zarzadzajacej realizacjg tych prac, w tym zaawansowanymi procesami analitycznymi. Zauwa-
zalna jest silna unifikacja kompetencji przyszlego absolwenta w kierunku geoinformatyki.

W kontekscie dydaktyki respondenci wykazali znaczagce wymagania wzgledem praktycz-
nego przygotowania i zaangazowania kadry. Wskazali na model uczelni przyszlosci oparty na
znaczacej roli samoksztalcenia oraz transformacji roli wyktadowcy z tradycyjnego nauczyciela
w tutora akademickiego, nadzorujacego i wspierajacego procesy uczenia si¢. Pomimo réznic
w profilach demograficznych ankietowanych, zaobserwowano wysokg zgodnos¢ w ich wizjach
dotyczacych przyszlych kompetencji, metod ksztatcenia oraz oczekiwan wobec uczelni.

Oczekiwania studentow stanowig silny postulat transformacji dydaktycznej w naukach tech-
nicznych. Wymuszaja one pilng redefinicje programéw nauczania w kierunku zaawansowanej
geoinformatyki oraz intensywny rozwdj praktycznych metod ksztatcenia opartych na tutoringu
1 aktywnym samoksztatceniu, aby efektywnie przygotowac przysztych inzynieréw do zauto-
matyzowanej 1 cyfrowej rzeczywistosci zawodowe;.

Dr inz. Krzysztof Karsznia, adiunkt na Wydziale Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej. Absolwent
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu (doktorat w 2004 r.) z bogatym do$wiadczeniem zdobytym w Polsce
i Szwajcarii podczas pracy dla przedsigbiorstw technologicznych. Ukonczyt studia MBA. Prowadzi specjali-
styczne zajgcia z zakresu geodezji inzynieryjnej. Propagator nowoczesnej dydaktyki (staze w Zurychu, Rzymie
i Stuttgarcie). Autor licznych publikacji w dziedzinie geodezji i kartografii.
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